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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå è
ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â õèðóðãèè.
Ðàíîðàñøèðèòåëü ñ èçìåí åìîé ãåîìåòðèåé çåðêàë
ñîäåðæèò áðàíøè, çåðêàëà è ìåõàíèçì
ïåðåäâèæåíè  çåðêàë. Çåðêàëà óñòàíîâëåíû íà
áðàíøàõ, âûïîëíåíû èç áèìåòàëëè÷åñêîé
ïëàñòèíû è èìåþò âîçìîæíîñòü èçãèáàíè  çà ñ÷åò
òåïëà òåëà áîëüíîãî è çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî
ïðîãðåâà. Êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðíîãî
ðàñøèðåíè  ñëî  ìåòàëëà ïëàñòèíû ñî ñòîðîíû
ðàíû áîëüøå êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî
òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíè  ñëî  ìåòàëëà ñî

ñòîðîíû òêàíåé. Áðàíøè ñíàáæåíû
íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè, äë 
äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãðåâà êîòîðûõ ñîåäèíåíû
öåïüþ ïèòàíè  ñ áëîêîì ïèòàíè , ðåãóë òîðîì
íàïð æåíè  è äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû. Äàò÷èê
ñâ çàí ñ òåïëîâûì ðåëå â öåïè ïèòàíè 
íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà. Â ðåçóëüòàòå
îáåñïå÷èâàþòñ  àòðàâìàòè÷íîñòü è óäîáñòâî
ïðèìåíåíè  ðàíîðàñøèðèòåë  ïðè ïðîâåäåíèè
îïåðàöèé, ïëàâíîñòü è áûñòðîòà ðàçâåäåíè  êðàåâ
ðàíû è ñòàáèëüíîñòü óäåðæèâàíè  îòâåäåííûõ
îðãàíîâ è òêàíåé â çàäàííûõ ïîçèöè õ. 2 èë.
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(54) WOUND RETRACTOR HAVING VARIABLE MIRROR GEOMETRY FEATURES
(57) Abstract: 

FIELD: medical engineering.
SUBSTANCE: device has branches, mirrors and

mechanism for moving the mirrors. The mirrors are
mounted on branches. The mirrors are manufactured
from metal plates and flexible due to patient body
warmth action and additional heating applied. The
branches have additional heating elements, are
connected to power supply source with power supply
circuit, voltage control unit and temperature
sensitive unit for additionally heating the heating
elements. The temperature sensitive unit is connected
to heat relay belonging to heating element power
supply circuit.

EFFECT: reduced risk of traumatic complications;
smooth and rapid wound mouth edges separation;
stability in keeping organs and tissues in given

positions.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê ìåäèöèíñêîé òåõíèêå è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â õèðóðãèè
ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèé.

Èçâåñòíû ðàíîðàñøèðèòåëè ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé, èç îáùåãî ÷èñëà êîòîðûõ íàèáîëåå
áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîé ñóùíîñòè  âë åòñ  ðàíîðàñøèðèòåëü ñ ðóêî òêîé è çåðêàëîì,
èçîãíóòûì ñòàáèëüíî ïî ïëîñêîñòè [Êàáàòîâ Þ.Ô., Êðåíäàëü Ï.Å. Ìåäèöèíñêîå
òîâàðîâåäåíèå. � Ì.: Ìåäèöèíà, 1984. � Ñ.145], âç òûé çà ïðîòîòèï. Îäíàêî, êàê âû âëåíî
ïðàêòè÷åñêèì ïóòåì, ïðîòîòèï îáëàäàåò ð äîì ñóùåñòâåííûõ íåäîñòàòêîâ, çàòðóäí þùèõ
ïðèìåíåíèå ïîäîáíîé êîíñòðóêöèè ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà.

1. Çàòðóäíåíî ââåäåíèå èçîãíóòîãî çåðêàëà â ðàíó.
2. ×àñòà  òðàâìàòèçàöè  ñòåíîê ðàíåâîãî êàíàëà êîíöîì çåðêàëà.
3. Ïîòåð  âèçóàëüíîãî êîíòðîë  ïî ìåðå ïðîäâèæåíè  çåðêàëà â ãëóáèíó ðàíû èç-çà

çàêðûòè  ïîë  çðåíè  íàêëîíåííûìè êíàðóæè è âíèç ïëàñòèíàìè çåðêàëà.
4. Íåâîçìîæíîñòü óñòàíîâêè êîíöà çåðêàëà â ìàêñèìàëüíî íèæíåé òî÷êå ðàíû.
5. Íåîáõîäèìîñòü ðàçðåçàíè  òêàíåé çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì íåîáõîäèìî äë 

ââåäåíè  çåðêàëà.
Öåëüþ äàííîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  îáåñïå÷åíèå àòðàâìàòè÷íîñòè è óäîáñòâà

ïðèìåíåíè  ðàíîðàñøèðèòåë  ïðè ïðîâåäåíèè îïåðàöèé, ïëàâíîãî è áûñòðîãî ðàçâåäåíè 
êðàåâ ðàíû è ñòàáèëüíîãî óäåðæèâàíè  îòâåäåííûõ îðãàíîâ è òêàíåé â çàäàííûõ ïîçèöè õ.

Ïîñòàâëåííà  öåëü äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî çåðêàëà, ðàñïîëîæåííûå íà áðàíøàõ
ðàíîðàñøèðèòåë , âûïîëíåíû èç áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû, ïðè÷åì êîýôôèöèåíò
ëèíåéíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíè  α1 ìåòàëëà ñëî  çåðêàëà, îáðàùåííîãî ê ðàíå,
áîëüøå êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíè  α2 ìåòàëëà ñëî ,
îáðàùåííîãî ê òêàí ì.

Äë  óâåëè÷åíè  àïåðòóðû ðàíû áðàíøè ñíàáæåíû íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè ñ
ðåãóë òîðîì òåìïåðàòóðû íàãðåâà. Ñ öåëüþ ïîâûøåíè  àòðàâìàòè÷íîñòè áðàíøè
ñíàáæåíû äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû è òåïëîâûì ðåëå, óñòàíîâëåííûìè â öåïè ïèòàíè 
íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà.

Ïðè ýòîì åñëè â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè ïëàñòèíà çåðêàëà ôîðìèðóåòñ  òàêèì îáðàçîì,
÷òî ïðè ñòàíäàðòíîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû â îïåðàöèîííîé t1=22°Ñ îíî èìååò
âèä ðîâíîé ïëàñòèíû, òî ïðè ââåäåíèè ðàíîðàñøèðèòåë  â ïîëîñòü ðàíû ïî ìåðå
ïðîãðåâàíè  çåðêàëà çà ñ÷åò òåïëà òåëà áîëüíîãî (ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû äî
t 2=37...39°Ñ) ïðîèñõîäèò èçãèáàíèå çåðêàëà, ïðè÷åì âåëè÷èíà èçãèáà çàâèñèò îò
ñîîòíîøåíè  êîýôôèöèåíòîâ α1 è α2 è âåëè÷èíû ðàçíèöû òåìïåðàòóð )t=t2�t1.

Àòðàâìàòè÷íîñòü â äàííîì èñïîëíåíèè ðàíîðàñøèðèòåë  îáåñïå÷èâàåòñ  çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
ïð ìà  ïåðâîíà÷àëüíà  ôîðìà çåðêàë 1 ïîçâîë åò äåëàòü ìèíèìàëüíûå ïî âåëè÷èíå
ðàçðåçû; â ðàíó ââîäèòñ  çåðêàëî 1 ïëîñêîãî âèäà (ôèã.1), à çàòåì óæå â ðàíå, ïðè
ñîïðèêîñíîâåíèè ñ òêàí ìè îíî ïðèîáðåòàåò èçîãíóòûé âèä (ôèã.2) Ïðè ýòîì îêðóæàþùèå
òêàíè òðàâìèðóþòñ  ìåíüøå òàêæå èç-çà òîãî, ÷òî îòîäâèãàþùà  èõ íàãðóçêà ïîñëå
ðàçâåäåíè  êðàåâ ðàíû íàðàñòàåò ïëàâíî, áåç ðûâêîâ.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè óâåëè÷åíè  îáëàñòè îáçîðà ðàíû ïóòåì áîëüøîãî îòîäâèãàíè 
òêàíåé, óâåëè÷åíè  àïåðòóðû ðàíû, âåëè÷èíà èçãèáà çåðêàëà 1 óâåëè÷èâàåòñ  çà ñ÷åò òîãî,
÷òî îíî íàãðåâàåòñ  äî òåìïåðàòóðû 40...45°Ñ óñòàíîâëåííûì â áðàíøàõ ðàíîðàñøèðèòåë 
íèçêîâîëüòíûì ýëåêòðîíàãðåâàòåëåì (â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ãðàíèöû
ïðèñîåäèíåíè  ê áðàíøå çåðêàëà).

Âêëþ÷à  ýëåêòðîíàãðåâàòåëü, âñòðîåííûé â áðàíøè ðàíîðàñøèðèòåë , ìîæíî â
çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãðåâà óâåëè÷èâàòü íà íåîáõîäèìóþ âåëè÷èíó
îáëàñòü âèçóàëüíîãî êîíòðîë  îïåðàöèîííîãî ïîë , ïðè÷åì âåëè÷èíà äîïîëíèòåëüíîãî
ïðîãðåâà ìîæåò ðåãóëèðîâàòüñ  âåëè÷èíîé ïîäàâàåìîãî íà íàãðåâàòåëü íèçêîâîëüòíîãî
íàïð æåíè . Êðîìå òîãî, ïðèìåíåíèå ïðåäëàãàåìîãî ðàíîðàñøèðèòåë  ïîçâîë åò
îáåñïå÷èòü âîçìîæíîñòü áåçáîëåçíåííîãî ñåëåêòèâíîãî ðàñøèðåíè  óçêèõ åñòåñòâåííûõ
(öåðâèêàëüíûé, àíàëüíûé) è ïàòîëîãè÷åñêèõ (ñâèùåé è äð.) êàíàëîâ è ïîëîñòåé ðàí.
Ïðèí òèå â ïðîöåññå îïåðàöèè çåðêàëîì æåëîáîâèäíîé ôîðìû ïðèäàåò åìó çíà÷èòåëüíóþ
óïðóãîñòü, òàê êàê íåðåäêî óñèëèå ðàñò æåíè  òêàíåé äîñòèãàåò 120...150 Í. Ðàíà èëè êàíàë
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ïðèîáðåòàåò òðåáóåìóþ äë  õèðóðãà ôîðìó, ñîçäàâà  íàèëó÷øèå äîñòóï è âèäèìîñòü,
îáåñïå÷èâàåòñ  íàäåæíà  ôèêñàöè  ðàíîðàñøèðèòåë  íà âñåì ïðîò æåíèè îïåðàöèè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå íà ôèã.1 èçîáðàæåí
ðàíîðàñøèðèòåëü â èñõîäíîì ñîñòî íèè; íà ôèã.2 � âî ââåäåííîì â ðàíó ïîëîæåíèè.

Ðàíîðàñøèðèòåëü ñîäåðæèò çåðêàëà 1, èçãîòîâëåííûå èç áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû,
ìåõàíèçì ïåðåäâèæåíè  çåðêàë 2, áðàíøè 3, áëîê ïèòàíè  4 ñ ðåãóë òîðîì íàïð æåíè ,
äàò÷èê òåìïåðàòóðû 5, òåïëîâûå ðåëå 6, íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò 7 (ôèã.1 è 2).

Ðàáîòàåò ðàíîðàñøèðèòåëü ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ó÷èòûâà  ðàçëè÷íóþ êîìïëåêöèþ
áîëüíûõ, îáúåì è õàðàêòåð îïåðàòèâíîãî âìåøàòåëüñòâà, ïîäáèðàþò è óñòàíàâëèâàþò
íåîáõîäèìûå çåðêàëà ñ âîçìîæíîñòüþ èçìåíåíè  ãåîìåòðèè â âåðòèêàëüíîé èëè
ãîðèçîíòàëüíîé ïëîñêîñòè. Ðàíîðàñøèðèòåëü ñ ìàêñèìàëüíî ñáëèæåííûìè çåðêàëàìè
ââîä ò â ðàíó òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îíè ðàñïîëàãàëèñü ñîîòâåòñòâåííî îïåðèðóåìîìó
îðãàíó, ïðåäâàðèòåëüíî îòãîðîäèâ ìàðëåâûìè ñàëôåòêàìè îêðóæàþùèå òêàíè è îðãàíû.
Ïîñëå ââåäåíè  çåðêàë â ðàíó ìåõàíèçìîì ïåðåäâèæåíè  çåðêàëà ðàçäâèãàþò ðàíó íà
òðåáóåìóþ øèðèíó. B íà÷àëüíûé ìîìåíò ïîñëå ðàñò æåíè  çåðêàëà ïîêà èìåþò âèä
(ôèã.1). Ïî ìåðå ïðîãðåâà ìàññû çåðêàë çà ñ÷åò òåïëà òåëà áîëüíîãî îíè íà÷èíàþò
èçãèáàòüñ  âíóòðü ðàíû, îòîäâèãà  ïðè ýòîì ïîäëåæàùèå îðãàíû è òêàíè (ôèã.2),
îêðóæàþùèå ïîëå îïåðàöèîííîãî äåéñòâè , ÷åì äîñòèãàåòñ  îòëè÷íà  ýêñïîçèöè 
îïåðèðóåìîãî îðãàíà. Çåðêàëà ðîâíî ïðèëåãàþò ê êðà ì ðàíû è îðãàíàì, íå òðàâìèðó  èõ
ïðè ðàçâåäåíèè êðàåâ ðàíû è îáåñïå÷èâà  íàäåæíóþ ôèêñàöèþ èõ â íóæíîì ïîëîæåíèè.
Åñëè âåëè÷èíà èçãèáà òîëüêî çà ñ÷åò ïåðåïàäà òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé ñðåäû è çåðêàë
ðàíîðàñøèðèòåë  îêàæåòñ  íåäîñòàòî÷íîé äë  ïîëíîãî îáçîðà ðàíû, íàãðåâàòåëüíûé
ýëåìåíò ÷åðåç áëîê ïèòàíè  ñ ðåãóë òîðîì âêëþ÷àåòñ  â ýëåêòðè÷åñêóþ ñåòü è íà÷èíàåò
ïðîãðåâàòü çåðêàëà è ñàì ðàíîðàñøèðèòåëü. Ïî ìåðå ïðîãðåâà èçãèá çåðêàëà
óâåëè÷èâàåòñ  è èçìåí åòñ  ðåãóë òîðîì íàïð æåíè , âñòðîåííûì â áëîê ïèòàíè . Ïðè
ïðåâûøåíèè òåìïåðàòóðû íàãðåâà áðàíø ñâûøå 45°Ñ äàò÷èê òåìïåðàòóðû ïîäàåò ñèãíàë
íà òåïëîâîå ðåëå, ïîñëåäíåå ðàçìûêàåò ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü è îòêëþ÷àåò íàãðåâàòåëü,
ïðåäóïðåæäà  òåì ñàìûì îæîã òêàíåé ïàöèåíòà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ðàíîðàñøèðèòåëü ñ èçìåí åìîé ãåîìåòðèåé çåðêàë, ñîäåðæàùèé áðàâøè, çåðêàëà è

ìåõàíèçì ïåðåäâèæåíè  çåðêàë, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî óñòàíîâëåííûå íà áðàíøàõ
çåðêàëà âûïîëíåíû èç áèìåòàëëè÷åñêîé ïëàñòèíû è èìåþò âîçìîæíîñòü èçãèáàíè  çà ñ÷åò
òåïëà òåëà áîëüíîãî è çà ñ÷åò äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãðåâà, ïðè÷åì êîýôôèöèåíò
òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíè  ñëî  ìåòàëëà ïëàñòèíû, îáðàùåííîãî ê ðàíå, áîëüøå
êîýôôèöèåíòà ëèíåéíîãî òåìïåðàòóðíîãî ðàñøèðåíè  ñëî  ìåòàëëà, îáðàùåííîãî ê
òêàí ì, à áðàíøè ñíàáæåíû íàãðåâàòåëüíûìè ýëåìåíòàìè äë  äîïîëíèòåëüíîãî ïðîãðåâà,
ñîåäèíåííûìè öåïüþ ïèòàíè  ñ áëîêîì ïèòàíè , ðåãóë òîðîì íàïð æåíè  è äàò÷èêîì
òåìïåðàòóðû, ñâ çàííûì ñ òåïëîâûì ðåëå, óñòàíîâëåííûì â öåïè ïèòàíè 
íàãðåâàòåëüíîãî ýëåìåíòà.
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